「海洋科學學程」

90.03.23本校89學年度

第2學期第一次教務會議通過
1、 研提單位

海洋研究所、大氣科學系、地質科學系、動物學系、植物學系、化學系、造船及海洋工程學系

2、 設置宗旨

海洋佔了地球表面積的百分之七十一，廣大深邃的海洋與氣候調節、環境變遷、資源利用，以及人類社會的永續發展都有重要影響，因此海洋科學在近年來普受世界各國重視，國際間的海洋科學合作研究蓬勃發展，也相繼推出各項認識海洋和保護海洋環境的活動，例如：聯合國教科文組織(UNESCO) 推動的「一九九八國際海洋年」就是其中之一。基於海洋在地球環境及生態上所扮演的重要角色，海洋科學知識顯然是二十一世紀公民所必須具備的基本知能之一。

台灣四面環海，海洋與台灣地區的文化、經濟和社會發展，或資源利用都有很重要的關係。然而，台灣地區在過去三十年來，由於過度或不當利用海洋資源，導致近海海洋環境污染、漁業資源枯竭、沿海地層下陷…等諸多問題，這些問題大多是由於社會大眾缺乏對海洋的正確認知所致；因此推廣正確的海洋科學知識，使未來的社會中堅和大眾瞭解海洋，進而保護海洋環境，促進海洋資源的永續利用，是大學教育的任務之一。

3、 學程名稱

海洋科學學程

4、 學程規劃

本校於民國五十七年設立海洋研究所，是國內第一所海洋科學教學及研究機構；三十餘年來，海洋所在台灣地區海洋科學研究發展和人才培育方面，績效卓著。但是由於本校未設大學部海洋學系，在海洋科學基礎知識的普及推廣上，受到一些限制；近年來，海洋所多位教師開設通識課程和地球科學系統學程，廣受大學部學生歡迎，每年選修海洋科學相關課程學分的學生人數約在一千人以上；然而，由於目前提供給大學部學生選修的課程都屬於單獨開設，學生不易對海洋科學有一整體瞭解，故海洋所、大氣系、地質系、動物系、植物系、化學系、造船及海洋工程系等七個海洋相關系所共同規劃「海洋科學學程」，經由本學程的規劃，期使學生能有系統地修習海洋科學相關課程，對於促進海洋科學知識的普及和推廣，培養學生健全的海洋觀和地球生態圈觀念都有助益。

五、學分數
海洋科學學程包括必修課程及選修課程兩大部份(表一)，必修課程為(一)海洋學概論，(二)海洋量測與實習，(三)物理海洋學、化學海洋學、海洋地質學及海洋生物學(以上四科擇一)等基礎概念介紹，讓學生能充分了解整個學程的整體架構與中心概念，；選修課程包括海洋、大氣、造船及海洋工程等系所課程。修讀動物系之「海洋學」可抵必修課程「海洋學」，修讀造船及海洋工程系之「物理海洋學」可抵必修課程「物理海洋學」。其他可抵免課程如表一，但全部抵免以二科六學分為限。總學分在二十學分以上，且必須符合本校學程設置準則第四條規定，即學生修習本學程科目學分，其中至少應有九學分不屬於學生主系、所、加修學系及輔系之必修科目。

6、 修讀資格

有志於研究海洋科學之本校二年級以上學生(含本校進修推廣部二年級以上學生)。

7、 申請及核可程序

本校二年級以上大學部學生，檢附歷年成績表一份，向海洋研究所索取申請表(表二)，學生必須親自攜帶申請表經該系系主任、該院院長同意並簽章後，於每學年第一學期學校行事曆上加退選課程開始日之前一週，將申請表送回海洋研究所所長(逾期不受理)。由海洋所所長彙整送理學院院長同意，即由海洋所於加退選截止前公佈申請核准學生名單。學生於畢業前完成本學程總學分二十學分以上之要求時，應主動於畢業前一個月通知海洋所，並向註冊組申請中文、英文歷年成績表各乙份，交由海洋所審核，審核通過並簽請教務長、校長同意後，由理學院院長授「海洋科學學程」修業證書。

依「國立台灣大學跨院系學程設置準則」第五條：修讀學程學生已符合本系(所)畢業資格而尚未修滿學程規定之科目與學分，得檢具相關證明，向教務處申請延長修業年限，至多以二年為限。但總修業年限仍應符合大學法修業年限規定。

表一

海洋科學學程課程規劃

必修課程(8學分)
  科         目      全／半年    學分數  任 課 教 師   先修課程
1.  海洋學概論          半          3     魏慶琳等

海洋學(動物系)      半          3     曾萬年等

(以上二科擇一)
2.  海洋量測與實習      半          2     白書禎、林斐然
                                          唐存勇、謝文陽 海洋學概論

                                                                 或海洋學
3. A.物理海洋學(海洋所) 半         3      唐存勇
     物理海洋學(大氣系) 半          3     李啟運 
     物理海洋學(造船系) 半          3     陳琪芳

  (以上三者擇一)
B.化學海洋學        半          3     魏慶琳

C.海洋地質學        半          3     陳民本

D.海洋生物學        半          3     黃哲崇

(以上四科擇一)
選修課程

 科     目              學年      學分    任課教師
地球流體力學導論         半        2      陳慶生
海岸環境概論             半        2      施學銘
海洋地球化學導論         半        2      林斐然
海洋地球物理             半        2      徐春田
海域生態                 半        2      黃哲崇
生物海洋學               半        3      夏復國
水化學                   半        3      劉康克、鄭偉力
海洋環境與社會變遷       半        2      楊肇岳

洋流學                   半        2      莊文思

海洋波浪學               半        2      王  冑

海洋遙測                 半        2      劉倬騰

海洋沈積學               半        3      陳民本

海床構造                 半        2      喬凌雲

海床資源與利用           半        2      陳汝勤、俞何興

生物多樣性               半        2      石長泰

海洋無脊椎動物學         半        2      戴昌鳳
海洋微生物學             半        2      謝文陽

海藻學                   半        2      黃  穰

海洋生物地球化學         半        2      劉康克、林曉武
海洋物質循環與示蹤劑     半        2      魏慶琳、劉康克
海水水質監測             半        2      白書禎

大氣系

大氣海洋交互作用           半      3        吳明進

大氣現象三：聖嬰及南方振盪 半      2        許晃雄、柯文雄

                                            林  和
氣候學                     半      3        許晃雄(非大氣系學生始得

                                                   採計學分)
造船及海洋工程學系

海洋工程概論               半      1        陳琪芳

波浪力學                   半      3        丁肇隆

水下聲學                   半      3        謝傳璋

海岸工程                   半      3        林銘崇

化學系

分析化學                   半      3        劉春櫻

其他系所可抵免課程，但以兩科及六學分為限：

大氣系

大氣動力學(一)              半      3 

大氣動力學(二)              半      3

地質系

地球物理導論               半       3

地體動力學                 半       2

古海洋學導論               半       2

海水面變化導論             半       2

地球科學 (上)               半       3

地球科學 (下)               半       3

地球物質 (上)               半       3

地球物質 (下)               半       3

地球歷史 (上)               半       3

地球歷史 (下)               半       3

地球化學導論                半      3

植物系

遺傳學                     半       3

植物生理學                 半       3

生態學                     半       3

藻類學                     半       3

動物系

漁業生物學                 半       3

水產海洋學                 半       2

生態學                     半       3

水產概論及參觀實習         半       3

沿岸生物學                 半       3

養殖學及實驗               半       3

海洋哺乳動物及實驗         半       3

遺傳學                     半       3

動物生理學(甲)              半       3

動物生理學實驗(甲)          半       1

無脊椎動物學               半       3

頭足類生物學               半       2

漁科所

海岸生態學                 半       2

海洋生物技術學             半       3

動物胚胎發生學             半       3

水產資源學導論             半       3

海洋天然物                 半       3

應用藻類學                 半       2

魚類生理學                 半       3

數學系

線性代數                   半       3

常微分方程導論             半       3

偏微分方程導論             半       3

園藝系

遺傳學                     半       3

農藝系

遺傳學                     半       3

表二

國立台灣大學______學年度選讀「海洋科學學程」申請表

申請日期：

姓    名：

學    號：

住    址：

電    話：

原肄業學院及學系名稱：______學院_________學系________組_____年級

申請人就讀學系系主任審核意見：

申請人就讀學院院長審核意見：

海洋研究所所長審核意見：

理學院院長審核意見：

備註：

1. 檢附在校全部成績單乙份

2. 申請自每學年第一學期起至學校行事曆上加退選課程開始日之前一週，接

   受申請。

3. 由海洋所彙整送理學院院長同意，即由海洋所於加退選截止前公佈申請核

   准名單。
課程名稱：海洋學概論

學 分 數：三學分

授課教師：魏慶琳

課程大綱：

海洋學為應用科學，結合物理、化學、生物和地質的知識對海洋各種現象作深入探討，闡釋大自然各種營力對海洋的影響；因此，海洋學亦可視為環境科學的一部份。

本課程授課對象為大學三、四年級學生，以提供大學部學生對海洋學正確的基本知識為主，課程將避免艱深之數學演釋，多以敘述性的介紹為主，分為海洋物理、海洋生物、海洋化學和海洋地質四部份，提供基本海洋知識，教科書則將採用Duxbury and Duxbury的An Introduction to the World's Ocean，課程末段將介紹台灣四周海域的海洋現象。

課程名稱：海洋學

學 分 數：三學分

授課教師：曾萬年等

課程大綱：

地球包含氣圈、水圈、岩石圈及生物圈。海洋學是探討水圈中海洋生物的適應及其物理、化學、地質及氣象等環境變動之關係。本課程將以圖文並茂的教科書，引導學生進入多彩多姿的海洋世界，並擬安排野外採集的機會，讓學生接觸實際的海洋。

本課程大綱包括：(1) 地球和海洋的起源及進化；(2) 海洋形狀的變化－板塊運動；(3) 海底特徵；(4) 海水的特性；(5) 海水的運動－海流、潮汐及波浪；(6) 海洋生物的多樣性；(7) 氣候、海洋及全球變遷－溫室效應及愛爾尼諾現象；(8) 沿岸及河口域環境；(9) 海洋寶藏；(10) 海洋污染；(11) 海洋的未來；(12) 海洋法。

主要教科書為：Ross, D. A.  (1995).  Introduction to Oceanography (5th ed.).  Harper Collins College Publishers.  196 pp.

課程大綱：課程名稱：海洋量測與實習

學 分 數：二學分

授課老師：白書禎、林斐然、唐存勇、謝文陽

課程大綱：

海上實習之主要目的係讓學生體驗海上生活，實際參與儀器操作採樣過程，了解海洋研究使用相關儀器之性能與技術，有一般性概念後從而體認科學理論與現場採樣之限制及發展，獲得理論與實作技術之均衡。
主要課程內容為:

(1)  研究船一般設備介紹：

除了尺寸大小容積吃水載重載員續航能力外，特別說明各種絞車、

A架、鋼纜等海洋研究配備。

(2) 定位系統與測深系統。

(3) 常用之探測儀器：

    CTD溫鹽深儀及配掛感應器

    ADCP都卜勒流速儀

    Rosette輪盤式採水器

    Piston & Box corer活塞若心器、箱型岩心器

    Seasoar海洋拖曳探測儀

   多頻道震測儀及其他地球物理探測儀器

   各種浮游生物採集網及其他海洋生物探測儀器

(4) 儀器操作失敗案例原因講解。

(5) 參與實際操作施放儀器訓練。

課程名稱：物理海洋學
學分數：三學分
授課教師：唐存勇
課程大綱
1. 漫談海洋物理學

海洋科學與日常生活

聖嬰事件
2. 海水物理特性及其全球分佈狀況

溫度、鹽度、密度時空分佈

聲、光於海水中的特性

3. 物理海洋觀測

研究船、定點觀測、遙測、其他
4. 運動方程簡介

牛頓第二定律、質量守恆、

5. 海流
地衡流、艾克曼流、慣性流、西方邊界加強流
6. 波浪

表面重力波、浪與湧、深／淺水波、波浪預報、長波
7. 海洋上層環流的時空分佈
赤道流系，副熱帶環流（黑潮、彎流）
8. 深海環流及全球熱通量

熱平衡、水團形成及分佈、深海環流分佈

9. 潮汐

引潮力及潮位勢、分潮、潮波、潮汐預報

10. 近岸及河口海洋學

    碎波、漂砂、鹽楔、河口環流
課程名稱：物理海洋學
學 分 數：三學分

授課老師：李啟運

課程大綱：

本課程係以大學部三，四年級學生為主要授課對象，為一學期三學分的課

程。開設目的在使對海洋科學有興趣的學生，能夠認識海洋物理方面一些

重要現象，以及了解海水運動的基本動力機制。本課程前半部主要是海洋

現象的敘述，後半部則是動力原理的探討。主要教材為 “Descriptive Physical

Oceanography” (Emery及 Pickard)及“Introductory Dynamic Oceanography” (Pond及Pickard)二書。由於海洋及大氣同為地球上的流體，其動力原理非常類似，因此本課程的先修課程為地球流體力學導論或大氣動力學（一）。

課程內容摘要如下：

1． 敘述部分：

海水的物理性質及其分佈情形，熱量的收支，各海洋的水團特性及環

流。

2． 動力部分：

海水運動的基本原理，地轉海流，Ekman邊界層，風生環流，溫鹽環

流，海洋的波動，潮汐。
課程名稱：物理海洋學
學 分 數：三學分

授課老師：陳琪芳

課程大綱：

1. 簡介(Introduction) 

2. 海洋尺度、形狀和海底物質(Ocean Dimensions, Shapes and Bottom 

   Materials)

   2.1 尺度 Dimensions 

   2.2 海底尺度 

   2.3 海底物質 Bottom Materials 

3. 海水的物理性質(Physical Properties of Sea-water) 

   3.1 熱力學 Terminology 

   3.2 純水的性質 Properties of Pure Water 

   3.3 鹽度和導電度 Salinity and Conductivity 

   3.4 溫度 Temperature 

   3.5 密度 Density 

   3.6 其他性質 Other Characteristics 

   3.7 海中光線 Light in the Sea 

   3.8 海中顏色 Colour of Sea-Water  

4. 海水的ㄧ般特性(Typical Distributions of Water Characteristics in

   the Oceans)        

   4.1 簡介 Introduction 

   4.2 密度分佈 Density Distribution 

   4.3 溫度分佈 Temperature Distribution 

   4.4 鹽度分佈 Salinity Distribution 

   4.5 溶氧量分佈 Dissolved Oxygen Distribution 

   4.6 其他水流追蹤 劑 Other 

5. 海中聲音(Sound in the Sea) 

   5.1 聲速分布 Sound Speed Profile 

   5.2 聲音在海中的傳遞 Sound Propagation in the Oceans 

   5.3 背景噪音 Ambient Noise 

   5.4 聲納系統的應用 Sonar System Application 

   5.5 海洋音測學 Ocean Acoustic Tomography 

6. 海洋的海水、鹽及熱平衡(Water, Salt and Heat Budgets of the

   Oceans) 

   6.1 容量守恆原理 Conservation of Volume 

   6.2 鹽量守恆原理 Conservation of Salt 

   6.3 熱能守恆、熱量平衡 Conservation of Heat Energy 

7. 大氣(Atmosphere) 

   7.1 大氣的成份、構造 

   7.2 熱平衡 Heat Budgets 

   7.3 風 Wind 

   7.4 氣候 Weather 

   7.5 聖嬰現象(El Ninos) 

8. 洋流(Current) 

   8.1 溫鹽環流（Geostrophic Current） 

   8.2 風生環流 

   8.3 Ekman Spiral 

9. 波浪(Wave) 

   9.1波浪的構造 

   9.2 深水波 

   9.3引起波浪的力 

   9.4 風形成的波 

   9.5 淺水波 

10. 潮汐(Tides) 

   10.1 產生潮汐的原因 The Tide-producing Forces 

   10.2 在不同地區的潮汐 Tides in Typical Ocean Regions 

11. 沿岸海洋學 Coastal Oceanography 

   11.1 簡介 Introduction 

   11.2 沿岸上升流 Upwelling 

   11.3 河口 Estuaries 

12. 海洋地質 Marine Geology 

   12.1 地球物理和海底地形 Geophysics and Ocean Morphology 

   12.2 海洋地殼 The Oceanic Crust 

   12.3 近岸地質作用與大陸棚 

   12.4 陸源的深海沈積物 

   12.5 板塊運動
課程名稱：化學海洋學

學 分 數：二學分

授課教師：魏慶琳、林曉武

課程大綱：

化學海洋學(Chemical Oceanography)為海洋學中最年輕的子領域；利用化學的

原理和分析方法來研究海洋的化學作用，探討影響化學物質在海洋中循環的機

制。本課程著重於對化學海洋內容作敘述式的介紹，尤其對海水的化學成份及

其時空分佈狀況、來源、去處等各個面向作深入的講授。

教材:

1.教授筆記

2.Pilson, M. (An Introduction to the Chemistry of the Sea (l998)，Prentice-Hall

  Inc.
3.Libes, S.(1992) An Introduction to Marine Biogeochemistry. Wiley

課程名稱：海洋地質學

學 分 數：二學分(授課二小時)
授課老師：陳民本

課程大綱：

本課程主要在讓學生瞭解海床之沈積及構造，海床地形和海岸等之基礎課程，適於大學部二、三年級學生研習之用，課程內容包括：(1)海與洋，(2)海床地形，(3)臺灣四周海洋地形，(4)海床震測，(5)海床地磁，(6)板塊運動，(7)海洋地殼，(8)海岸及沙灘，(9)臺灣四周之海岸，(10)沈積物之種類，(11)海洋微化石，(12)海洋沈積現象，(13)古海洋初探，(14)古海洋變遷。

授課以講解為主，實驗為輔。成績以考試及交報告合計之。

課程名稱：海洋生物學
學 分 數：三學分

授課教師：黃哲崇
課程大綱：

本課程係授課對象以本所學生為主並以各學院三年級以上學生為輔，每週授課三小時，每學期三學分之課程，單一學期授課。
一、講授大綱
  1.海洋環境包括有物理、化學與底質環境，且均與海洋生物習習相關，而且海洋生物自身之間也存在有各類的相關聯，另外更因人類不但從海洋生物中獲取生物資源，同時因人類活動所製造出之排放物質進入海水中後，生存於海洋中的生物，則是最先也最直接受到衝擊。海洋生物學的講授內容也同時著重在生物資源利用，海岸環境管理與開發，海洋污染與沿岸生物的關聯性。

  2.海洋生物對特殊海洋環境的不同適應方式

  3.海洋的基礎生產、次級生產與魚類生產

  4.珊瑚與珊瑚礁的特性 

  5.奇特的深海生物與深海魚類

  6.人類與海洋的關係--資源利用、海域污染、海岸管理與開發、海域生態
    保育

二、教材:
除隨堂發送講義外，並於課程中適時插放2～3卷海洋生態之影片，除可提高學習興趣外，亦能增加此課程的學識，必要時並帶領學生戶外現場教學。使用教科書：(1)Marine Biology--Function, Biodiversity, Ecology. J.S. Levinton, Oxford University Press, New York, Oxford,1997.
課程名稱：地球流體力學導論

學 分 數：二學分

先修課程：微積分，向量分析

授課老師：陳慶生

課程大綱：

(一)介紹在一轉動及分層的系統下，流體運動的一些基本觀念，例如科氏

   力、地轉平衡、位渦守恆原則、Ekman螺旋，Taylor柱.…等。

(二)探討分層流體運動中的內波現象以及轉動系統中可以存在的波動，諸

   如Kelvin波、Poincare波、Rossby波…等。

(三)介紹一些轉動效應及分層效應同時重要的中尺度自然流體現象，例如

   熱力風現象、海洋及氣象鋒面、渦漩等。

(四)介紹如何利用數值模擬的方法來計算自然界發生的一些流體運動現

   象。

課程名稱：海岸環境概論

學 分 數：二學分

授課老師：施學銘

課程大綱：

海岸位於海洋與陸地交會之處，為能量與物質交換快速、生態資源豐富的環

境。由於世界海岸人口成長快速，自然作用及人類的開發對海岸環境及海岸

居民的影響日益加深。本課程的主要目的為以海洋學、地質學、地形學的觀點，

介紹影響海岸環境變化的基本作用之理論基礎及該等知識在海岸管理上之應

用。主要課程內容為：

(1)  海岸環境議題及海岸研究綜覽

(2)  海岸地形及海岸分類

(3)  波浪的生成、傳播及淺化

(4)  近岸流系統及沿岸輸沙

(5)  潮汐及潮積地形

(6)  ●海岸演育

    ●海平面變化及構造運動

    ●沈積物收支平衡

(7)  沙岸地形及其環境問題

(8)  岩岸地形及其環境問題

(9)  珊瑚礁海岸及其環境問題

(10) 海岸濕地及河口

(11) 全球變遷對海岸環境的衝擊

(12) 海岸災害與海岸管理

教科書:

Komar, P. D., l997, Beach Processes and Sedimentation, 2nd. Ed., Prentice-Hall，

     Englewood Cliffs, New Jersey, 546p．

Carter, R.W.G., 1988, Coastal Environments:  Academic Press, London, 617p．

課程名稱：海洋地球化學導論

學 分 數：二學分

授課老師：林斐然

課程大綱:

本課程的內容主要是介紹海水的化學組成及特性，海洋中懸浮顆粒物質的組

成、來源、分布和傳輸，水體中顆粒物質的生物地球化學作用，沈積物之化學

組成和特性及沈積地層中的化學作用，海洋地球化學分析方法之介紹，海洋中

微量元素的分布和循環，人為污染物介入海洋的途徑及污染成份之鑑識。

課程名稱：海洋地球物理

學 分 數：二學分

授課老師：徐春田

課程大綱：

首先介紹地球之起源、地球內部構造、海洋盆地之演化，探討海洋重力、地磁、

地震、地熱及定年之基本原理並舉例說明其特徵與海床構造之關係。其次是利

用上述原理從事海床地形、構造、礦產、沈船等之探測，介紹本所目前擁有之

相關儀器設備及其應用實例。

整體而言是屬基本原理之介紹並以實際例子輔助說明的課程。
課程名稱：海域生態

學 分 數：二學分

授課教師：黃哲崇

課程大綱：

  1.「沿岸海域受各種海洋環境因子的經常變動影響，如波浪的侵蝕、潮汐的

      改變、沿岸反流、以漂沙影響所造成的底質的急遽變動，均會明顯的影

      響到或改變海域生物的分佈與習性，而生存於海岸之生物則是最先且最

      直接受到前述各種衝擊者。

  2.  各類海域的生態環境介紹

  3.  海域污染與海域生物的關聯性

  4.  人類對海洋的衝擊

  5.  海岸開發與海域生態保育

6. 海岸環境管理

課程名稱：生物海洋學

學 分 數：三學分

授課教師：夏復國

課程大綱：

本課程適用於有生物學及無脊椎動物學基礎之大學部三、四年級及研究所(碩、

博士班)新生。內容主要以各種生物海洋過程(process)的主要分佈型式

(distribution pattern)為中心，介紹各類海洋浮游生物(植物，動物，原生

動物及細菌等)生長，分布，生產量之控制機制及其在物質生地化環循中所扮

演之角色。

成績評定：作業(30%)期中考(35%)及期末考(35%)

課程名稱：水化學

學 分 數：三學分

授課教師：劉康克、鄭偉力

課程大綱：

水化學是海洋化學的理論基礎，主要是運用熱力學原理，探討在化學平衡狀況

下水中物種之消長，如：酸鹼物質與pH之關係，複雜組成之錯合、結晶、溶

解等作用。但水圈中之物質往往不在平衡狀態下，某些物質之分布受到反應速

率之控制，因此本課程中亦探討化學動力學之應用。主要之授課項目如下:

  1.水化學簡介，

  2.化學熱力學與動力學，

  3.酸與驗，

  4.溶解二氧化碳，
  5.沈澱與溶解，

  6.水溶液中金屬離子：配位化學

  7.氧化與還原。

教科書:

    Morel & Hering (1993) Principles & Applications of Aquatic Chemistry, Wiley

課程名稱：海洋環境與社會變遷

學 分 數：二學分

授課教師：楊肇岳

課程大綱：

全球更新世時，冰期與間冰期交互來訪，氣候變化，海進、海退差距達百公尺，

近來地球暖化，海進現象明顯。台灣中西部海岸地形數百年來也有明顯變遷，

東部則受侵蝕作用影響．我國更在民國五十年代以降，急速工業化，社會價值

觀，硬體開發建設，人民生活方式均起極大變化，而社會變遷對海洋環境的諸

多衝擊十分嚴峻，後果堪虞。

本課程將涵蓋中外古今，古往今來，前人調查海洋環境變遷之報告與結果，藉

回顧方式敘述台灣海洋環境與社會變遷過程，將著重於海岸線變遷，沿岸、近

海海水水質劣化，漁獲減少，生態變差，生物種數，生物族群減少之變化過程

及社會由農業到工業化，人口遽增，消費增加，家庭工業廢棄物對海洋環境之

衝擊，乃至社會價值觀念，體系之不健全，期待未來社會典範之型塑及介紹全

球環境保護，生態保護，追求寧適生活，生活、生態、生產之諧和之趨勢。

期許學生能有環境意識，永續觀念，成為社會國家中流砥柱，身體力行成為海

洋環保活躍人士。
教科書

Danny Elder & John Pernetta： The Random House Atlas of the Oceans.
成績評量方式

按規定以考試及讀書報告評量成績。

課程名稱：洋流學

學 分 數：二學分

授課老師：莊文思

課程大綱

此項課程係從介紹各大洋中主要之洋流系統之觀測結果與特徵開始，包括：大

洋環流、西方邊界流、赤道洋流、沿岸流、湧昇流、套流、與海洋渦漩等，再

經由理論模式推導與數值模式運算，瞭解大尺度風場、水團特性、地形與邊界

效應，物理與動力機制在不同海域之作用，從而解釋各不同系統之成因。課程

並將以台灣附近之洋流系統作為範例，詳盡討論近年來吾人所知在一幾乎全封

閉之邊緣海域(南海)、大洋西方(菲律賓海)、廣闊大陸棚上(東海)的洋流系統，

以及洋流研究成果的應用情形。

課程名稱：海洋波浪學

學 分 數：二學分

修課條件：需修過微積分以及流體力學(或地球流體力學)

授課老師：王胃

授課內容：

  1.基本方程式組

  2.微小振幅波理論

  3.深水波與淺水波

  4.波浪折射與繞射

  5.有限振幅波理論

  6.非線性淺水長波
課程名稱：海洋遙測

學 分 數：二學分

先修課程：海洋物理學

授課老師：劉倬騰

課程大綱：

海洋遙測這門課主要是介紹如何利用電磁波偵測海面上的各種物理現象。因為

任何有溫度的物體都會輻射電磁波(它包括微波、紅外線及可見光)，所以當海

水溫度升高的時候，海水會向太空輻射更多的電磁波。雖然它的能量主要是集

中在紅外線，但是它也會輻射更多的微波，因此我們也可以利用微波來偵測海

面的溫度。當海面的鹽度改變的時候，例如從河口到外海之間海水鹽度改變的

非常大，這時候海水的性質有了很大的改變，它輻射的微波能量也有相當大的

變化，因此我們也可以利用海水的微波輻射偵測海水的鹽度。

另外海水的顏色會隨著它內部所含的各種有顏色的生物(例如藻類)，或者無機

質(例如塵埃或者懸浮物質)而改變顏色，所以我們也可以利用遙測方式偵測海

水的生物量及它的濁度。在動力方面，我們可以利用微波雷達偵測海流與潮汐

的變化、波浪以及海面的風場，海面浮冰分佈的狀況，以及其它各種海洋的鋒

面。這些物理現象都與我們海洋環境的品質及海洋資源的分佈有相當大的關係。這門課還會介紹現在使用中的衛星的特性以及如何索取與利用衛星資料。

課程名稱：海洋沈積學

學 分 數：三學分(上課2小時，實驗二小時)

授課老師：陳民本

課程大綱：

本課程主要在讓學生瞭解各種沈積物的種類，沈積過程及其應用。課程適於大學部三、四年級修習之用。內容課程包括：

(1)海洋沈積物種類，(2)顆粒分布之分析及應用，(3)浮游性有孔蟲，(4)

底棲性有孔蟲，(5)翼足類化石，(6)超微化石，(7)放射蟲，(8)矽藻，(9)

矽鞭毛藻，(1O)微化石之古海洋意義，(11)穩定同位素，(12)微古生物地

層，(13)碳酸鹽含量之測定及意義，(14)沈積構造及生物擾動，(15)艾克

斯光攝影。

授課以講解及實驗並重，成績以交報告為主，需交四次報告。
課程名稱：海床構造

學 分 數：二學分

授課老師：喬凌雲

課程大綱：

本課程以介紹海床構造及其物理特性為宗旨。主要內容著重於宏觀之普遍性

質，包括海床之熱演化及溫度結構、海床之沈降與抬昇、海床之力學性質及

海洋岩圈之變形、移動與隱沒、海底地震以及海床之磁化等。

課程名稱：海床資源與利用

學 分 數：二學分

授課老師：陳汝勤、俞何興

課程大綱：

  (1)  海床地質環境。

  (2)  石油天然氣、汽水化合物、重砂、海砂、錳核、熱泉及硫化物。

  (3)  臺灣附近海床資源。

  (4)  海床資源的探勘與展望。

課程名稱：生物多樣性

學 分 數：二學分

授課教師：石長泰

課程大綱：

生物多樣性是一門新興的生命科學，其中包含了生物的遺傳、種類、生態系統

和形態功能等各種生物的變異現像。它探討地球上變化萬千的生物種類的產生

、變化和共存；分析生物相的複雜程度和棲息環境及地理區域的關係；以及研

究多樣性對生物和人類的影響。

環境的變化或破壞會使原來的生物多樣性失去了平衡。我們要從生物史上檢討

幾個生物多樣性大變動的主要例子，以及造成這些變化的主要原因。

人類社會和生活習性的改變往往破壞了原來生物多樣性的平衡。結果不但破壞

了原來的生態系統，也降低了我們生活的品質。我們也要討論如何改變人類的

生活習性，以減低甚至避免破壞環境中的生物多樣性的平衡。

簡要課程內容：

1.導言

2.生物多樣性的定義及層次

3. 暴力的自然及善於調度的生命

4. 種的定義，形成和數目

5. 多樣性的生物形態與棲息地(以無脊椎動物為例)

6. 生物多樣性的價值

7. 種的消滅的速率和原因

8. 易受損壞的生物種

9. 海洋和特殊環境(雨林，溼地，草原)生物多樣性

10.全球性的氣候變化

11.人類對生物多樣性的影響

12.結論：生物多樣性的永續維護

課程名稱：海洋無脊椎動物學

學 分 數：二學分

授課教師：戴昌風

課程大綱：

本課程介紹各類海洋無脊椎動物，包括：單細胞原生動物、海綿動物、刺絲胞

動物、軟體動物、甲殼動物、棘皮動物以迄尾索動物。著重各類動物的共同生

命特徵(如：攝食、生殖、呼吸、感覺、生理調節等)，以及她們的類緣關係；

也將介紹各類動物的一些特殊生命現象和懸而未決的問題。所介紹的無脊椎動

物，將以取材自台灣沿海常見的生物為主，使學生熟悉台灣的海洋無脊椎動物

及其生態特性。

教材：Anderson, D.T.(1998) Invertebrate Zoology. Oxford University Press,

Oxford, U.K.

成績評量方式:

期中及期末考試(各占40%)、專題報告(20%)。

課程名稱：海洋微生物學

學 分 數：二學分

授課教師：謝文場

課程大綱：
本課程將講授海洋微生物學的基本原理，並以細菌為重點題材。預定介紹的內

容主要包括海洋微生物的類別和分布，不同環境因子對海洋微生物生長的影響

，海洋微生物在各種元素循環中扮演的角色，海洋微生物與其他海洋生物間的

相互作用及海洋微生物的利用等。

課程名稱：海藻學

學 分 數：二學分

授課教師：黃  穰

課程大綱：

本課程內容包括海藻(綠藻、褐藻、紅藻)的基本形態，分類以及海藻的生長分

佈與海洋環境關係。進而講解海藻的資源開發與應用如食品加工與醫藥用途等

，以及海藻的保育與人工養殖。

課程名稱：海洋生物地球化學

學 分 數：二學分

授課教師：劉康克、林曉武

課程大綱：

水、金、火、木、土是自古以來即被認為是組成宇宙之基本要素，它們之生轉

循環更深植於國人心中。現代之科學則將它們更付與新的意義，現代之科學用

原子與分子化學來加以重新闡釋，木是有機碳之生死存亡，火是熱與能量，金

與土是物質元素，而水則是各元素物質循環之媒介。

海洋生物地球化學主要是討論海洋在地球上一些物質之自然生轉循環所扮演之

角色與重要性，另外人類對這些元素之再分佈與影響亦是本課題之範圍。我們

將循序漸進的探討：

 l.海水中元素之分佈與組成；

 2.有機物之生成與循環；

 3.營養鹽之再生與搬運；

 4.微量元素之分佈；

 5.碳酸鈣與砂質殼體之生成與埋藏；

 6.沉積物之化學組成與埋藏；

 7.海底火山與元素之循環；

 8.有機毒物與重金屬之分佈與污染。

我們將以淺顯之化學將這些重要的元素在海洋中之生成與循環介紹給學生，學

生只要有基礎化學與海洋學背景就可加入海洋生物地球化學。

教科書：

Libes, S. (1992) An Introduction to Marine Biogeochemistry. Wiley.
課程名稱：海洋物質循環與示蹤劑

學 分 數：二學分

授課教師：魏慶琳、劉康克

課程大綱：

海洋中有一些微量物質其有特殊的性質，可以利用先進的分析技術，精確測定

其變化，以追蹤海水及其中物質的流向，這些微量物質稱為示蹤劑(tracer)，

包括放射同位素、穩定同位素，及人造之氟氧化碳等。

由於海洋中物質循環機制的探討是海洋化學領域的主要任務。化學元素一旦進

入海洋體系中，即受到物理、化學、生物和地質作用的影響而隨著元素間不同

的化性顯現不同的命運(fate)。海洋化學家可利用各種示蹤劑在海洋各體系(海

水、沉積物、生物體、懸浮顆粒等)中的時空分佈，來探討物質在海洋中循環

的機制。隨著分析方法的進步和儀器的精進，海洋化學家已可利用各種天然或

人為的穩定或具放射性的化學物質，演繹各種作用的速率，以達至化物質在各

體系間交換作用的目的。

欲選修此門課程的學生應先修習化學海洋學及具備微積分及基礎微分方裡的能

力。

參考書目

Broecker and Peng (1982) Tracers in the Sea .Eldigeo Press, 69Opp.

課程名稱：海水水質監測

學 分 數：二學分

授課教師：白書禎

課程大綱：

海水水質監測之目的在於如何準確的取得海洋環境中各項基本數據。因為海水

性質特殊，分析困難度較高，我國環保署所公告之水質檢測法計68種中，可

適用於海水者不及三分之一。本課程將針對目前法定的海水監測項目與分類標

準，介紹適用於海水之分析技術。課程內容主要包括：

l我國海域環境水質標準介紹。

2分析總則：包括實驗用水、試劑、容器、採樣、過濾與儲存。

3電極法：包括海水中溫度、鹽度、導電度、溶氧、酸鹼值等檢測。

4光度法：包括海水中濁度、透視度、硫酸鹽之檢測。

5滴定法：包括海水中氯鹽、溶氧、生化需氧量之檢測。

6重量法：包括海水中油脂、懸浮固體之檢測

7比色法：包括海水中酚類、氰化物、砷酸鹽之檢測。
8 原子吸光法：包括海水中鎘、鈷、銅、鐵、鎳、錳、鉛、鋅、六價鉻等重

   金屬元素之檢測。

9  冷蒸氣法及氫化法：包括海水中汞、硒等元素之檢測

10 層析法：包括海水中農藥成份如巴拉松、滅必虱、安特靈、飛佈達、全滅

   草等之檢測。

12生物性檢測：包括大腸菌群、葉綠素等檢測。

參考文獻

環境檢測方法彙編一水質檢測方法，行政院環保署環境檢驗所員工消費合作社

發行，民國八十四年。
課程名稱：大氣海洋交互作用
學 分 數：三學分
授課教師：吳明進
課程大綱：
本課程為理學院大氣系高年級和研究生三學分的選修課程。每週上課三個小時。課程主要內容為大氣和海洋的物理過程和這兩種界值間的交互作用。課程內容概要為：
(1)大氣海洋系統的特性。
(2)海洋的大尺度環流。
(3)風對海洋的作用。
(4)海洋大氣的熱交換。
(5)大氣海洋系統的熱力過程和氣候變化反應。
(6)聖嬰/南方振盪。
(7)亞洲季風。
參考書包括
1. The Ocean-Atmosphere system - by Perry,A.H. and J.M.
  walker 1976, Longman , London and New York,160pp.

2. El Nino, La Nina, and Southern Oscillation - by Philander , 
  S.G. 1989, Academic press, San Diego ,239pp.

3. Atmosphere-Ocean interaction - by Kraus , E.B. and J.A. 
  Businger 1994, Clarendon press, Oxford , 362pp.

4. Introduction to physical oceanography - by Knauss, J.A. 

  1978,Prentice-Hall, Eaglewod Cliffs, 338pp.

5. Introductory Dynamic oceanography - by Pond ,S. & G.L.
  Pickard 1987, Pergamon press, Oxford,241pp.

6. Atmosphere-Ocean dynamics - by Gill, A.E. 

  1982,Academic press , New York, London,662pp.
課程名稱：大氣現象三--聖嬰與南方振盪

學 分 數：二學分

授課教師：林和、柯文雄、許晃雄
課程大綱：
A fifteen-week M-course

Under students permitted by teacher’s consent (count for credits)

Wednesday 1:00~3:00, A104

Students and teachers present two 40-minute reports, 20 minutes discussion

(1) Observations

(a) history and relevant background (Lin)

(b) ENSO (Hsu)

(2) Theoretical Aspects

(a) equatorial low-frequency oscillations (Hsu, Lin)

(b) air-sea interaction (Kau, Lin)

(c) atmospheric response to SST and the internal heating (Hsu)

(d) the delayed oscillator theory (Lin)

(3) Modeling and Prediction

(a) statistics model (Kau)

(b) physical model (Kau)

(c) hybrid model (Kau)

(4) Relatives of ENSO

(a) teleconnections (Hsu)

(b) intraseasonal Oscillation (Hsu)

(c) monsoon (Lin)

(d) seasonal cycle (Lin)

課程名稱：海洋工程概論

學 分 數：一學分

授課教師：陳琪芳

課程大綱：
1. 緒論(Introduction)

2. 海洋環境(Ocean Environments)

   2.1 前言(Introduction)

   2.2 海水特性(Sea Water)

   2.3 海洋環流(Oceanic Circulation)

   2.4 大氣(The Atmosphere)

   2.5 波浪(Waves)

3. 海洋結構物(Ocean Structures)

   3.1 前言(Introduction)

   3.2 固定式結構物(Fixed Structures)

   3.3 浮動式結構物(Floating Offshore Structures)

   3.4 環境載重(Environmental Loading)

4. 繫留系統(Mooring System)

   4.1 前言(Introduction)

   4.2 纜繩力學(Cable Mechanics)

   4.3 浮筒(Buoy)

   4.4 錨碇(Anchors)

   4.5 施放及回收(Deployment and Retrieval)

5. 水下載具(Underwater Vehicles)

   5.1 前言(Introduction)

   5.2 應用(Applications)

   5.3 設計及組裝技術(Design and Assembly Techniques)

   5.4 控制及導航(Control and Navigation)

6. 水中聲學(Underwater Acoustic)

   6.1 前言(Introduction)

   6.2 海中聲音特性(Nature of Sound in the Sea)

   6.3 水中聲學技術應用 

   6.4 相位陣列(Phased arrays)

7. 海岸工程(Coastal Engineering)

   7.1 前言(Introduction)

   7.2 海岸開發(Coastal Development)

   7.3 海灘及海岸漂沙(Beaches and Coastal Sediments)

   7.4 海岸防護工程(Coastal Protection Works)
課程名稱：波浪力學

學 分 數：三學分

授課教師：丁肇隆

課程大綱：

教材    Dean. R.G. and R.A. Dalrympel: Water Wave Mechanics for

        Engineers and Scientists, Prentice-Hall, 1984

課程大綱：講授波浪力學之基本觀念及其工程上之特性

1. 緒論(Introduction)

  1.1 前言(Introduction)

  1.2 波浪特性(Characteristics of Waves)

2. 流體動力學概要(A Review of Hydrodynamics)

  2.1 前言(Introduction)

  2.2 流體動力學之簡介(Review of Hydrodynamics)

3. 微小振幅波理論之建立及求解 (Small-Amplitude Water Wave 
  Theory Formulation and Solution)

  3.1 前言(Introduction)

  3.2 邊界值問題(Boundary Value Problems)

  3.3 二維週期性水波運動之邊界值問題(Summary of the Two-
      Dimensional Periodic Water Wave Boundary Value Problem)

  3.4 等水深時之線性波理論解(Solution to Linearized Water Wave 
      Boundary Value Problem for a Horizontal Bottom)

4. 工程上之波浪特性(Engineering Wave Properties)

  4.1 前言(Introduction)

  4.2 進行波之水粒子運動(Water Particle Kinematics for Progressive 
      Waves)

  4.3 進行波之壓力場(Pressure Field Under a Progressive Wave)

  4.4 駐波之水粒子運動(Water Particle Kinematics for Standing 
      Waves)

  4.5 駐波之壓力場(Pressure Field Under a Standing Wave)

  4.6 部分駐波(Partial Standing Waves)

  4.7 進行波之波能與波能傳遞 (Energy and Energy Propagation in
      Progressive Waves)
  4.8 淺水中波浪之變形 (Transformation of Waves Entering Shallow
      Water)

  4.9 波浪繞射(Wave Diffraction)

  4.10 波浪折射－繞射(Combined Refraction-Diffraction)

5. 長波(Long Waves)

  5.1 前言(Introduction)

  5.2 漸近長波(Asymptotic Long Waves)

  5.3 長波理論(Long Wave Theory)

  5.4 理想水渠中之一維潮汐波 (One-Dimensional Tides in Idealized 
      Channels)

  5.5 反射與透射(Reflection and Transmission Past an Abrupt 

      Transition)

  5.6 長波之底床摩擦效應(Long Waves with Bottom Friction)

  5.7 長波之地衡效應(Geostrophic Effects on Long Waves)

  5.8 不規則水域或海灣中之長波 (Long Waves in Irregular-Shaped 
      Basins or Bays)

  5.9 暴潮(Storm Surge)

  5.10 移動性氣壓變化引致之長波(Long Waves Forced by a Moving 
       Atmospheric Pressure Disturbance)

6. 造波機理論 (Wave maker Theory)

  6.1 前言(Introduction)

  6.2 淺水中平面造波機理論(Simplified Theory for

      Plane Wave makers in Shallow Water)

  6.3 拍打式平面造波機理論(Complete Wave maker Theory for Plane
      Waves Produced by Paddle)

7. 波浪統計及波譜(Wave Statistics and Spectra)

  7.1 前言(Introduction)

  7.2 波高分布(Wave Heighy Distributions)

  7.3 波譜(The Wave Spectrum)

  7.4 各種海洋波譜(Various Ocean Wave Spectra)

8. 波力分析(Wave Forces)

  8.1 前言(Introduction)

  8.2 勢流方法(Potential Flow Approach)

  8.3 真實流體之作用力(Forces Due to Real Fluids)

  8.4 慣性力主導之場合(Inertia Force Predominant Case)

  8.5 波力之波譜分析(Spectral Approach to Wave Force Prediction)
課程名稱：水下聲學

學 分 數：三學分(授課三小時)
授課老師：謝傳璋

課程大綱：

本課程目標介紹水下聲波傳播之基本理論及其相關應用。

1、 簡介(Introduction)

1-1  海洋中的聲音(Sound in Sea)

1-2  對數單位(Logarithmic Units)

1-3  頻譜(Spectral Notation)

2、 聲電原件(Electroacoustic Transducer)

3、 水中聽聲器、發聲器及其校正(Hydrophones, Projectors, and Calibration)

3-1 轉換器之反應(Transducer Responses)

3-2 校正(Calibration)

3-3 特殊校正技術(Special Calibration Techniques)

3-4 方位圖與方向性(Beam Pattern and Directivity)

3-5 水中聽聲器之特性(Hydrophone Characteristics)

3-6 發聲器之特性(Projector Characteristics)

4、 相位陣列(Phased Arrays)

5、 聲納方程式與參數(Sonar equations and Parameters)

5-1 聲納方程式之型式(Various forms of Sonar Equations)

5-2 聲納參數及其組合(Sonar Parameters and Their Combination)

6、 聲波傳播理論(Theory of Sound Propagation)

6-1 波動理論(Wave Theory)

6-2 反射(Reflections)

6-3 淺水聲波傳播理論(The Theory of Shallow-Water Acoustic Propagation)

6-4 擴展與衰減(Spreading and Attenuation)

7、 海中聲波傳播(Sound Propagation in The Sea)

7-1 海中聲速剖面圖(Sound-Speed Profiles in the Sea)

7-2 聲波導層(Sound Channeling)

7-3 海中聲波衰減(Attenuation of Sound in Sea)

8、 迴響(Reverberation)

8-1 介質迴響理論(The Theory of Volume Reverberation)

8-2 介面迴響理論(The Theory of Surface Reverberation)

8-3 海中實際之迴響(Reverberation as Observed at Sea)

9、 噪音(Noise)

10、 聲納訊號處理(Sonar Signal Processing)

10-1 偵測理論(Detection Theory)

10-2 偵測與錯訊機率(Probabilities of Detection and False Alarm)

10-3 偵測起點(Detection Threshold)

10-4 窄頻訊號處理(Narrow band Processing)

教材  “Fundamentals of Marine Acoustics”, Jerald W. Caruthers 

參考資料  1.  “Principles of Underwater Sound”, Robert J. Urick

2. “Mechanics of Underwater Noise”, Donald Ross

課程名稱：海岸工程

學 分 數：三學分

授課教師：林銘崇

課程大綱：

1. Introduction

2. Wave transformation in coastal seas
2.1 Wave Transformation due to Water Depth Shoaling
2.2 Wave Damping
2.3 Wave Refraction
2.4 Wave Diffraction
2.5 Wave Reflection
2.6 Breaking Waves
2.7 Wave Set-down and Wave Set-up
2.8 Wave Height Change in the Surf Zone

3. Wind wave prediction
3.1 Wind wave Generation and Development
3.2 Duration and Fetch
3.3 The Sverdrup-Munk-Bretchneider(SMB) Method
3.4 Wilson’s Method
3.5 The Pierson-Neumann-James(PNJ) Method
3.6 Shallow Water Wave Prediction
3.7 Swell Prediction 

4. Wave-coastal Structure interactions
4.1 Wave prediction on a vertical wall 
4.3 Wave force on pile structures
4.4 Wave run-up
4.5 Wave overtopping
4.6 Wave transmission though coastal structure 

5. Coastal water level fluctuation 
5.1 Oscillations in lakes and bays
5.2 Tides
5.3 Storm Surges
5.4 Tsunamis
5.5 Long period waves and second oscillation

6. Near shore currents
6.1 Introduction
6.2 Long shore currents
6.3 Rip currents
6.4 Near shore current system

7. Coastal Sediments
7.1 Introduction
7.2 Coastal processes
7.3 Coastal sediment
7.4 Wave-induced sediment transport rate
7.5 Wind-blown sand
7.6 Modeling of beach changes

Coastal development and conservation
8.1 Introduction
8.2 Beach erosion control
8.3 Tsunami and storm countermeasures
8.4 Pollution problem in the near shore area
8.5 Near shore area development
課程名稱：分析化學

學 分 數：三學分

授課教師：劉春櫻

課程大綱：
本課程以化學系二年級學生為授課對象，於每週一上午十時至十二時及週五下午二至三時上課，為化學系必修課程。本課程之先修課為普通化學及其實驗。及凡欲修習本課程者，普通化學及其實驗需先修習及格（惟曾修習普劃未通過者可同意與本課程併修）。

本學期課程側重於溶液化學之反應及其定量分析。所使用參考書籍主要為Skoog所褊撰最新版之Fundamentals of Analytical Chemistry。內容包括化學分析的基本概念，電解質的化學活性、離子強度的效應、多重化學平衡的定量、滴定分析方法的原理、滴定標準溶液的製備、原級標準品的選擇、及不同滴定曲線的建立與複雜化學系統的滴定終點的確定。在沉澱化學分析中，我們將介紹基本沉澱分析的步驟及試劑，有效產生大顆粒沉澱物的方法，並純化沉澱物的原理及方式。在酸鹼化學分析中，我們將介紹各式酸鹼溶液的酸鹼值測定，不同緩衝溶液的製備方式，滴定指示劑的選擇，多重質子酸的平衡化學與滴定，及複雜酸鹼溶液系統的定量。在錯化物化學分析中，我們將介紹鉗合物化學，多牙基在不同酸鹼強度之溶液中的穩定性，有效錯化滴定的條件，輔助錯化試劑的效應，和錯化滴定指示劑的選擇。在氧化還原化學分析中，我們將介紹電解的基本觀念，電池電位的生成、溶質濃度對化學平衡的影響、不同電解環境下的反應進行方向及其化學平衡。在統計分析化學分析中，我們將介紹如何對分析數據做系統性的整理，如何判斷誤差來源及界外值，如何推求數據的變遷值和標準分散值，如何比較不同組數據間的差異性，如何估計偵測極限，及如何求得兩組數據線的不同線性相關參數。
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