「海洋科學學程」修訂版

101.06.22
1、 學程名稱: 海洋科學學程

2、 設置宗旨

海洋佔了地球表面積的百分之七十一，廣大深邃的海洋與氣候調節、環境變遷、資源利用，以及人類社會的永續發展都有重要影響，因此，近年來海洋科學普受世界各國重視，國際間的海洋科學研究蓬勃發展，也積極推展海洋科學教育，以增進民眾對海洋的瞭解，進而保護海洋環境和資源，以維繫人類社會的永續發展。

台灣四面環海，海洋與台灣地區民眾的生活、經濟、文化、社會和永續發展，都有密切關係。而推廣正確的海洋科學知識，使未來的社會中堅和大眾瞭解海洋，進而保護海洋環境，促進海洋環境和資源的永續，是大學教育的任務之一。我國政府一向標榜「海洋興國」，近年來也積極推展海洋相關教學活動，例如在教育部設立「海洋教育先導型計畫辦公室」，以推廣海洋相關的教育活動。由於本所目前未設立大學部，雖有開設多門通識及基礎課程供大學部學生選修，但是尚缺乏系統性整合，本學程設置之宗旨為提供有系統的海洋科學基礎課程，提供大學部學生選修，增進學生對海洋科學及我國海洋環境的了解，培育新世代的海洋人才。

3、 主辦單位
理學院海洋研究所
4、 參與教學研究單位
理學院海洋研究所、大氣科學系、地質科學系、工學院工程科學及海洋工程學系、生命科學院漁業科學研究所、動物學研究所

5、 授課師資

海洋所專任師資共34人、其他系所海洋相關師資。
6、 學程規劃

    本校於民國五十七年設立海洋研究所，是國內第一所海洋科學教學及研究機構，師資陣容完整而堅強，向來是我國海洋科學研究和教學的領導者。歷年來，海洋所在台灣地區海洋科學研究發展和人才培育方面，績效卓著；本所畢業生遍布各級學校和研究機構，皆為我國海洋教學研究的中堅。面對海洋漸受重視的未來，推廣海洋科學教育和人才培育，是本所無可旁貸之職責；但是由於尚未設立大學部，因此在海洋科學基礎知識的普及推廣上，受到一些限制。本所多位教師開設通識課程及參與地球科學系統學程之教學，廣受大學部學生歡迎，每年選修海洋科學相關課程學分的學生人數約在一千人以上；然而，由於目前提供給大學部學生選修的課程都屬於單獨開設，學生不易對海洋科學有一整體瞭解，因此，本所主導規劃設立「海洋科學學程」，期使學生能有系統地修習海洋科學相關課程，促進海洋科學知識的普及和推廣，並且培育新世代的海洋人才。

本學程原設立於民國九十年，近十餘年來，由於新舊教師更替頻繁，原定課程已多有變更，為因應教師及課程變更，並且符合國際海洋科學的發展趨勢，爰提議修訂本學程。

    本學程包括必修課程及選修課程兩大部份(表一)。必修課程包括(一)通識課程: 海洋科學概論、海洋環境概論、地球環境概論 (以上三科擇一)，(二)基礎課程:物理海洋學、化學海洋學、海洋地質學、海洋生物學、海洋量測與實習(以上五科擇三)；必修課程之課程綱要列於表二。選修課程包括海洋所各教學分組提供之U字頭課程(表一)，以及其他可抵免課程，包括大氣科學系、地質科學系、生命科學院、工程科學及海洋工程學系等系所之相關課程(列如表一)，但全部抵免以三科八學分為限。

  本學程應修總學分為二十學分以上，且其中至少應有九學分不屬於學生主系、所、加修學系及輔系之必修科目。
課程架構如下所示:


7、 所需資源之安排
師資: 海洋所專任師資共34人，以及其他系所海洋相關師資。
教室空間: 海洋所現有教室，包括: 大講堂一間、中型教室3間(R115,R231,R232)、小型教室1間（R300）及討論室1間（R115研討室）
圖書: 本所圖書室館藏海洋專書約8200餘冊 (含畢業論文約1060冊；國內、外政府及學術機構贈書約100餘冊)，並持續撥款訂購新書。另有期刊180餘種(含電子版)，由國科會及本校理學院補助經費續訂，或國內、外交換單位贈送。
實習設備: 「海研一號」研究船及海洋所各實驗室
8、 行政管理
本學程之行政管理由海洋研究所辦公室負責。

9、 申請及核可程序

凡本校大學部二年級以上學生，對學習海洋科學有興趣者，請檢附歷年成績表一份，填寫「海洋科學學程」申請表(表三)，經該系系主任、該院院長同意並簽章後，於學期加退選課程開始日之前一週，將申請表送至海洋研究所辦公室。由海洋所所長彙整送理學院院長同意，即由海洋所於加退選截止前公佈申請核准學生名單。學生於畢業前完成本學程總學分二十學分以上時，應主動於畢業前一個月通知海洋所，並向註冊組申請中文、英文歷年成績表各乙份，交由海洋所審核，審核通過並簽請教務長、校長同意後，由海洋研究所所長授「海洋科學學程」修業證書。

依「國立臺灣大學跨院系學分學程設置準則」第六條：修讀學程學生已符合本系(所)畢業資格而尚未修滿學程規定之科目與學分，得檢具相關證明，向教務處申請延長修業年限，至多以一年為限。但總修業年限仍應符合大學法修業年限及本校學則規定。

表一、海洋科學學程各課程名稱及學分數
一、必修課程(至少8學分)
(一) 通識課程

	科         目
	全／半年
	學分數

	海洋科學概論
	半
	   2

	海洋環境概論
	半
	   2

	地球環境概論
	半
	   2

	(以上三科擇一)


(二) 基礎課程 (海洋所)
	科         目
	全／半年
	學分數

	物理海洋學
	半
	   2

	化學海洋學
	半
	   2

	海洋地質學
	半
	   2

	海洋生物學
	   半
	   2

	海洋量測與實習
	半
	   2

	(以上五科擇三)


二、選修課程 (海洋所)
	科         目
	全／半年
	學分數

	流體力學(上、下)
	全
	   4

	海洋波浪學
	半
	   2

	海洋遙測
	半
	   2

	河口物理分析
	半
	   2

	水聲海洋學
	半
	   3

	沿岸海洋學
	半
	   2

	海洋二氧化碳系統
	半
	   2

	理論海洋化學
	半
	   3

	沉積物化學
	半
	   2

	海洋污染
	半
	   2

	海洋溶解有機物導論
	半
	   2

	海洋沉積學
	半
	   2

	海洋地球化學
	半
	   2

	生物地球化學導論
	半
	   2

	全球衛星定位測量
	半
	   2

	地球物理學討論
	半
	   2

	基礎岩石地球化學
	半
	3

	海洋生態學
	半
	   3

	海洋無脊椎動物學
	半
	   2

	海洋微生物學
	半
	   2

	生態系統模擬
	半
	   2

	魚類生理生態學
	半
	   2

	海洋保育生物學
	半
	   2

	珊瑚礁生物學
	半
	   2

	魚類學
	半
	   2

	水產資源學
	半
	   2

	漁業資訊解析
	半
	   2

	理論生態學導論
	半
	   3

	分子親緣關係學
	半
	   3

	生態模擬
	半
	2

	統計生態學與程式語言應用
	半
	   3

	理論演化生態學導論
	半
	   2

	漁業生物學概論
	半
	   2


三、其他系所可抵免課程(以3科8學分為限)： 

(一) 大氣科學系課程
	科         目
	全／半年
	學分數

	物理海洋概論
	半
	   2

	邊界層氣象學
	半
	   3

	大氣動力學一
	半
	   3

	大氣動力學二
	半
	   3


(二) 地質科學系課程
	科         目
	全／半年
	學分數

	地球物理導論
	半
	   3

	地球物理資料處理
	半
	   2

	地球化學資料分析
	半
	   2

	地球化學原理（含實習）
	半
	   3

	地球物理原理（含實習）
	半
	   3

	地球物質實習
	半
	   1

	地球歷史實習
	半
	   1

	地表作用與地形
	半
	   2

	地球物質
	半
	   3

	地質資源
	半
	   2

	地球構造
	半
	   3

	地球歷史
	半
	   3


(三) 生命科學院課程
	科         目
	全／半年
	學分數

	海洋生命科學
	半
	   2

	水產概論
	半
	   2

	水產資源學專論
	半
	   3

	海洋漁業生態學
	半
	   2

	藻類學
	半
	   2

	魚類多樣性
	半
	   3


(四) 工程科學及海洋工程學系課程

	科         目
	全／半年
	學分數

	海岸及海域工程特論
	半
	   3

	水下聲學
	半
	   3


 (五) 數學系課程
	科         目
	全／半年
	學分數

	數學建模—大氣海洋流體力學
	半
	   2


(六) 法律學系課程
	 國際海洋法
	半
	   2


(七) 其他經海洋所課程委員會同意抵免之海洋相關課程

表二、海洋科學學程課程大綱 (僅列必修課程，選修課程請參考台大課程網所列)

一、通識課程

(一) 海洋環境概論 (Introduction to Marine Environment) 

     本課程共分10章：1. 工業文明的災難; 2. 海平面上升的問題; 3. 海洋災難---聖嬰現象; 4. 海流與環境; 5. 波浪與海岸環境; 6. 潮汐與沿海環境; 7. 河口環境; 8. 海洋資源; 9. 海洋污染; 10.心靈環保。

(2)  海洋科學概論 (Introduction to Marine Sciences) 

本課程從海洋生物、海洋物理、海洋地質及海洋化學等方面講授，課程內容包括：1. 課程介紹、海底測勘; 2. 海洋地形之區分及海底形貌之介紹; 3. 板塊構造運動與地震; 4. 海洋沉積物之組成和分布; 5. 海水的物理性質、海洋觀測; 6. 海流; 7. 波浪與潮汐; 8. 海洋遙測; 9. 海水的化學成分; 10. 海洋中元素分布的型態; 11. 海洋生地化循環; 12. 溫室效應與海洋; 13. 海洋生物與環境; 14. 海洋生物多樣性; 15. 海洋生態系; 16. 海洋生物資源利用及保育。
(3)  地球環境概論 (Introduction to Earth Environment) 

     本課程由地球科學的觀點來探討大自然活動的運作過程對人類生活環境的影響，並討論人類活動對地球環境的衝擊，期望藉由人類與地球環境互動關係的認知，重新思考對自然環境的尊重與因應之道。內容包括: 1.地球的物質組成與結構：地球的起源、大氣圈、水圈、岩石圈; 2. 動態的地球: 地球歷史與生物演化、地殼的變動、水循環、侵蝕與沈積、大氣循環、地表能量循環、氣候變遷; 3.天然災害: 強烈風暴、洪水與乾旱、山崩與土石流、地震活動、火山活動; 4. 人類活動對地球環境的影響：氣候變遷、空氣污染、水污染、核種污染、水資源匱乏、地層下陷、山崩、土石流、海岸侵蝕、沙漠化、森林火災、海岸變遷; 5. 地球環境永續發展之策略：地球環境倫理、地球資源保育、社經發展與地球環境之協調。

二、基礎課程

(一) 物理海洋學 (Physical Oceanography)

    本課程主要在介紹海水的物理特性與海洋中的運動，海水的物理特性主要包括溫度及鹽度等，而海水中的運動，其空間尺度可從微米至數百/千公里，其時間尺度可從數秒至數月或數年。上課主題主要包括海水特性介紹(溫度、鹽度)及其時空分佈、海流的生成機制、海流量測、全球性的大尺度洋流，海洋熱平衡、海洋中低頻海洋中高頻/低頻的波動、潮汐運動、近岸及河口的物理海洋現象、台灣周遭海域簡介。課程中需要一些基本物理、數學、流體力學基礎，但視上課學生的背景即可接受度，上課內容將有些許調整，以符合學生需求。 

(2) 化學海洋學 (Chemical Oceanography) 

   本課程授課內容包括海水的基本物理化學性質、主要元素和次要元素的分佈、熱力學於海洋化學的應用、微量元素的分佈和循環、海洋二氧化碳化學、海洋懸浮顆粒行為和重要性、海洋生物和化學作用、海洋放射化學的應用等。由於海洋化學為新興的學門，並無特定的教科書，授課內容將採擷相關書籍、專刊、論文及本土數據結果，由授課教師自編教材講義供學生使用。

(3) 海洋地質學 (Marine Geology) 

    本課程主要介紹海洋地質的基本知識與觀念，期使學生對海洋科學能有較全面的認識。授課內容從地球系統開始，依次介紹板塊構造學說、海洋地殼的生成與演化、地球表面的形貌與海底地形等等，並詳述各重要海底地質區域，包括中洋脊、大陸邊緣，隱沒帶等，以及台灣周圍的海洋地質環境。另一方面將介紹海洋沈積物與生物地層的記錄，並探討海水面的變化及古海洋學的興起與發展。本課程也介紹海洋非生物資源以及最新的海洋地質探測技術及發展。授課方式以課堂講授為主，並鼓勵討論。

(4) 海洋生物學 (Marine Biology) 
    本課程介紹各類海洋生物和海洋生態系, 包括: 海洋生物研究史、海洋生態環境、海洋生物及生態基本概念、海洋浮游植物及海藻、海洋初級生產、海洋無脊椎動物、浮游動物、海洋游泳動物、潮間帶生態系、河口域、深海底棲生態系、珊瑚礁、大洋生態系、海洋生物資源利用及保育、海洋污染等。

(5) 海洋量測與實習 (Marine Measurement and Practice) 

    本課程內容涵蓋海洋地質、海洋化學、海洋物理與海洋生物等領域的基礎，由本所四組教師合授。課程內容包括：板塊構造運動、海洋領域、海洋沈積物與沈積構造、海岸變遷與古海洋、海水成分、化學元素的分佈、化學元素的海洋之旅、溫室效應與海洋、海洋物理簡介及觀測、海洋環流與水團、波浪與潮汐、台灣附近海域的海洋物理現象、海洋環境與生物、海洋植物及動物簡介、沿岸生態系、大洋及深海生態系。 

表三
國立台灣大學______學年度選讀「海洋科學學程」申請表

申請日期：

姓    名：

學    號：

住    址：

電    話：

原肄業學院及學系名稱：______學院_________學系________組_____年級

申請人就讀學系系主任審核意見：

申請人就讀學院院長審核意見：

海洋研究所所長審核意見：

理學院院長審核意見：

備註：

1. 檢附在校全部成績單乙份

2. 申請自每學年第一學期起至學校行事曆上加退選課程開始日之前一週，接

   受申請。

3. 由海洋所彙整送理學院院長同意，即由海洋所於加退選截止前公佈申請核

   准名單。
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至少8學分





提供之U字頭課程


海洋所各教學分組





其他可抵免課程





      等系所之相關課程


工程科學及海洋工程學系


生命科學院、


地質科學系、


大氣科學系、





抵免以3科8學分為限





詳見表1





至少12學分








1
1

